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1. OBJECTIVO

A revisdo do Plano Director Municipal € uma oportunidade para avaliar conceitos e
modelos de ordenamento anteriormente preconizados. A definicdo de orientacdes que
permitam estabelecer as bases de desenvolvimento do municipio permitem
fundamentar as ac¢des em fundamentos biofisicos como matriz de desenvolvimento e
salvaguarda de todas as acg¢oes futuras.

A avaliagéo das potencialidades e sensibilidades do territério com vista a um equilibrio
dos vérios sistemas que definem a urbanidade constitui matéria base para aspectos
importantes como a decisdo de localizacdo de estruturas edificadas, de actividades
economicas, de espagos colectivos, a delimitagdo dos sistemas ecoldgicos, definicdo
de riscos e todos os aspectos relacionados com o ordenamento municipal. Estes
aspectos orientam a ocupacéo e transformacéao.

O planeamento integrado do territério municipal e a sua relacdo com a area
metropolitana implica necessariamente o reconhecimento de todos o0s sistemas
naturais e deve levar & sua sistematizacdo numa estrutura de base ecoldgica que
reconheca também os factores culturais. Esta sistematizacdo permite criar as bases
de uma ocupacdo racional onde cada actividade ocupa as areas mais aptas, numa
relacdo de sustentabilidade e beneficio das actividades previstas para o futuro.

O presente estudo tem como objectivo analisar e sistematizar as varias matérias

biofisicas que sao a base do ordenamento.
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2. FONTES

Fontes Cartograficas da CML

- Levantamento Aerofotogramético de 1998 a escala 1/1000;

- Levantamento Aerofotogramético de 1998, com actualizacéo a partir do voo de 2006
a escala 1/1000;

- Cartografia Planimétrica de 1998 com actualizacdo em 2009;

- Cartografia Altimétrica de 1998;

- Modelo Digital do Terreno (MDT) criado a partir de Triangulated Irregular Network
(TIN) com base na Cartografia Altimétrica (curvas de nivel e pontos cotados

corrigidos), a escala 1/1000. A resolucao espacial do MDT é de 10 metros.

Outras Fontes Cartograficas

- IgeoE (Instituto Geografico do Exército), 1994 — Curvas de Nivel — Equidistancia 5m

- Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa (1986), a escala 1:10000 - Servi¢os
Geoldgicos de Portugal, actualizada com nomenclatura e simbologia da 22 Edicdo da

Carta Geoldgica de Portugal, a Escala 1:50000, de 2005.

Fontes Documentais

ALBUQUERQUE, J. de Pina Manique e (1982) - Carta Ecoldgica de Portugal (1:500
000) -Direccao Geral dos Servigos Agricolas. Lisboa

ALCOFORADO, Maria Jodo; Lopes, Anténio; ANDRADE, Henrique; VASCONCELOS,
Jodo; Orientacdes climaticas para o ordenamento em Lisboa, Centro de Estudos
Geograficos, Universidade de Lisboa, 2005

FRANCO, Amaral (1996) — Zonas Fitogeograficas predominantes em Portugal
Continental. Anais do Instituto Supeirior de Agronomia

COSTA, J.C., AGUIAR, C., CAPELO, J.H., LOUSA, M. & NETO, C. (1998) -
Biogeografia de Portugal Continental. Quercetea

TELLES, Goncalo Ribeiro, Plano Verde de Lisboa, Edicées Colibri, 1997

TELLES, Goncgalo Ribeiro; Magalhdes, Manuela Raposo, Aprofundamento do Plano
Verde de Lisboa, 2002
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3. MORFOLOGIA DA PAISAGEM

3.1 ALTIMETRIA

() Camara Municipal de Lisboa
¥ Departamento de Informagao Geografica e Cadastro

Curvas de nivel. IgeoE (Instituto Geografico do Exército) em 1994. Foi utilizada como base para o PDM de 1994.
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3.2 HIPSOMETRIA

Altitude (m):
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Sistema de Projeccdo Hayforg-Gauss IPCC
Sistema de Coordenadas Datum 73

Fonte: CML/DPC/GAR (2007).

A carta hipsométrica foi elaborada com base na Planta de Altimetria do Levantamento
Aerofotogramético de 1998 a escala 1/1000, tendo sido definidas 7 classes de
altimetria entre os 0 e os 220m, correspondendo a intervalos entre 10 a 70m,

consoante as classes.

Pela observacdo cartografica constata-se que a diferenca de cotas altimétricas
existentes em Lisboa ocorre entre o nivel do mar até a cota dos 230m, que se atinge
na Serra de Monsanto, pelo que ndo existe uma grande diversidade altimétrica.

O territério de Lisboa é dominado por areas com altitude inferior a 100m, sendo a
grande excepgdo a Serra de Monsanto.

As areas correspondentes a toda a zona ribeirinha e aos vales interiores tém alturas
maioritariamente inferiores aos 30m e as encostas rondam alturas aproximadas aos
70m. A zona central da Serra de Monsanto atinge cotas superiores a 150m, sendo as
restantes areas, maioritarias, na ordem dos 70 a 100m.

Na zona Norte do concelho, salienta-se a zona da Ameixoeira e Aeroporto, onde se

atinge, tal como na Serra de Monsanto ainda que de forma pontual, a maior classe de
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altitudes (na escala adoptada). Ainda na zona Norte, merece algum destaque parte de
Telheiras e Carnide, em que domina a classe de altitudes dos 100 aos 150m, sé
voltando a verificar-se estas alturas na zona de Campolide.

Por este motivo se depreende que as situacdes altimétricas verificadas estao
associadas a circunstancias especificas — os vales afluentes do Tejo, a margem
ribeirinha do Tejo, a serra de Monsanto e a zona plandltica. As duas primeiras

situacbes definem as cotas mais baixas, associadas a presenca, circulacdo e

acumulacgéo de agua.
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3.3 DECLIVES

Declive (%):
o2
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Sistema de Coordenadas Datlum 73

Fonte: CML/DPCIGAR (2007).

A carta de declives foi elaborada sobre Planta de Altimetria do Levantamento
Aerofotogramético de 1998 a escala 1/1000 e MDT, tendo sido definidas 7 classes de
declives entre 0 e 40%, correspondendo a intervalos entre 2 a 10m, consoante as
classes.

O Relevo Sombreado serve apenas para dar um aspecto 3D, apesar de estar em 2D e
foi criado a partir do MDT.

O concelho de Lisboa apresenta uma topografia varidvel de zonas planalticas no
centro do Concelho e suaves na Serra de Monsanto.

As areas onde o declive se apresenta mais acentuado correspondem as encostas
junto as principais linhas de agua da cidade, como o do Vale de Alcantara e o Vale de
Chelas, localizadas a Sul e a Nascente do concelho. Dos Vales identificados, é o de
Alcantara o mais profundo, apresentando a maior area de declives acentuados, entre

0s 30 e 0s 40% e, abrangendo a vertente sudeste da Serra de Monsanto.
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3.4 FISIOGRAFIA E MORFOLOGIA DO TERRENO
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As Cartas de Fisiografia e Morfologia foram produzidas no ambito do Aprofundamento
do Plano Verde de Lisboa, em 2002, com base na Planta de Altimetria do

Levantamento Aerofotogramético de 1998 a escala 1/1000.

A caracterizacdo geomorfolégica do Concelho revela a presenca de areas
significativas de cabecos largos na zona central e zonas com relevo moderado nas
restantes areas, que se traduz numa malha mais apertada de festos e talvegues. As
zonas de encosta séo caracterizadas aqui pelos declives superiores a 25%.

Os principais vales de Lisboa, directamente tributarios do estuario do Tejo encontram-
se em Alcantada, Chelas, Valverde (Av. Liberdade), Arroios (Almirante Reis) Marvila e
Olivais.

Os vales ao longo da margem oriental da cidade definem colinas, de declives
relativamente acentuados e variados, distribuidas irregularmente ao longo da costa,
sendo as principais a colina do Castelo, da Graca e Senhora do Monte (S. Gens).
Destaca-se a Serra de Monsanto na zona ocidental de Lisboa, limitada a poente pelo
Vale da Ribeira de Alcantara. Constituida pelo complexo vulcénico de Lisboa, constitui
0 ponto dominante da paisagem.

A norte do concelho dominam as zonas planalticas. Compostas por extensas areas de
relevo pouco acentuado, com a ocorréncia de zonas baixas

aluvionares em Benfica, Sete Rios, Campo Grande e Charneca. Estas extensas zonas
mais baixas sdo separadas por elevagcbes de declive moderado, com excepg¢do da
Serra da Ameixoeira, de declive mais acentuado.

Ao longo do limite norte do concelho desenvolve-se a zona alcantilada. E composta

por encostas de declive muito acentuado e de exposi¢do predominante a norte.
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3.5 EXPOSIGAO DE ENCOSTAS

Quadrante(°):
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Sistema de Coordenadas Datum 73

Fonte: CML/DPC/GAR (2007).

A carta de exposicdo de encostas foi elaborada sobre Planta de Altimetria do
Levantamento Aerofotogramético de 1998 a escala 1/1000 e MDT.

Verifica-se que a Sul do concelho de Lisboa as encostas se encontram expostas
maioritariamente a Sudeste e Sudoeste. A medida que caminhamos para Norte deste
territério, comeca a dominar a exposicao Norte e Nordeste. Os quadrantes poentes
tém dominancia de orientacbes Sudoeste e nos quadrantes nascente predominam as
orientacdes Este e Sudoeste.

Localmente ha muitas variacfes produzidas por elevacdes que condicionam a
orientacdo solar.

A exposicdo das encostas apresenta-se relevante no ambito das accbes de
planeamento na medida em que determina condicfes climaticas locais e factores de
conforto, nomeadamente a qualidade e quantidade de incidéncia de luz solar,
humidade do ar e do solo. Determinam aptiddes ao uso do solo.
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3.6 SISTEMA HUMIDO E SUB-SISTEMA DE TRANSIGAO FLUVIAL ESTUARINO
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Sistema HUumido

Sistema Humido e sub-sistema de transicao fluvial-estuarino no concelho de Lisboa
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A Carta do Sistema Humido foi produzida no ambito do Aprofundamento do Plano
Verde de Lisboa, em 2002, com base na Planta de Altimetria do Levantamento
Aerofotogramético de 1998 a escala 1/1000. Integrou as Zonas de Transi¢cao Fluvial
Estuarina, definidas nas Medidas Preventivas no ambito da Revisdo do PDM, em
2008.

O Sistema Humido integra as areas correspondentes a linhas de &gua, é&reas
adjacentes e bacias de recepcdo de 4guas pluviais e correspondem as areas planas
ou cOncavas, onde a 4gua e o ar frio se acumulam.

Por areas adjacentes as Linhas de Agua consideram-se as areas mais ou menos
aplanadas, contiguas as margens das linhas de &gua que assumem diferentes
expressoes, conforme se situem, na zona a montante ou na zona a jusante da bacia
hidrogréfica. O declive significativo para a caracterizagdo desta situagdo ecoldgica
depende do declive médio da Unidade de Paisagem em estudo. No caso de Lisboa a
classe de declives que permite distinguir esta zona é de 0 a 5%.

Estas zonas sdo caracterizadas por uma maior humidade do solo que aumenta a
medida que se desce para a zona inferior da bacia hidrografica. A jusante, a Zona
Adjacente € normalmente mais larga, mais humida e directamente influenciada pela
toalha freédtica, sendo aqui que frequentemente ocorrem cheias. A montante, a
humidade do solo é sobretudo consequéncia das escorréncias das encostas, mas
ainda assim, bastante significativa.

E também nestas zonas que se acumulam os materiais transportados das cotas mais
altas, dando posteriormente origem aos solos de aluvido que apresentam elevada
aptidao para a producédo de biomassa e alguma permeabilidade a dgua, dependendo
do seu teor em argila.

O Sub-Sistema de Transi¢do Fluvial-Estuarino integra a superficie de contacto entre o
fluxo proveniente dos sistemas naturais de drenagem pluvial e linhas de &gua

afluentes e o fluxo proveniente do estuéario do Tejo.
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3.7 BACIAS HIDROGRAFICAS

Bacias Hidrogréaficas

As bacias hidrogréficas foram definidas com base nas curvas de nivel do Instituto
Geogréfico do Exército a escala 1:25.000, através do tragado das linhas de cumeeira e
da definicdo das areas por elas delimitadas. A sec¢éo de referéncia utilizada para a
delimitacdo das bacias hidrograficas foi o ponto de confluéncia da respectiva linha de

agua com o Rio Tejo.

A complexa rede hidrogréfica do concelho de Lisboa distribui-se pelas principais
bacias hidrogréficas que desaguam no Rio Tejo:

- Alcantara, onde é drenada toda a 4gua pluvial desde o Concelho da Amadora (Serra
da Mina) e através de Benfica, S. Domingos de Benfica, parte de Carnide, Nossa
Senhora de Fatima, Santo Condestavel, Prazeres e Alcantara. Corresponde a bacia

hidrografica de maior importancia no concelho, com cerca de 4700ha, muitos dos
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quais em area impermeabilizada, que drena para uma linha de agua de cerca de
10Km, canalizada até ao Tejo.

- Chelas, donde provém a &gua de parte de Carnide, Lumiar, Campo Grande,
Alvalade, S. Joao de Brito, Marvila, Alto do Pina, Sdo Jodo e Beato.

- Beirolas, localizada no extremo oriental do concelho, desde o actual aeroporto de
Lisboa, até ao Parque das Nacgdes, envolvendo as freguesias de Sta Maria dos Olivais,
Marvila e Beato.

- Algés, envolvendo a zona da Ajuda, S&o Francisco Xavier e Santa Maria de Belém.

- Terreiro do Paco, onde € drenada toda a agua desde o topo do Parque Eduardo VIl e
bairros envolventes (Madragoa, Santa Catarina, Bairro Alto, Alfama e Graga).

- Frielas/Loures, localizada no topo Norte do concelho, nas freguesias de Carnide,
Lumiar, Ameixoeira e Charneca, a drenagem € efectuada para fora de Lisboa.

- Alfragide/Algés, localizada no extremo Poente do concelho, nas freguesias de

Benfica e S. Francisco Xavier, a drenagem é efectuada para o exterior de Lisboa.
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4. GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

41 CARTA GEOLOGICA

Legenda

Falhas

\ Estuério do Tejo

Limite do Concelho

Estratificagdo

Geologia

Unidades Geolégicas
Aluvides e Aterros

[ ] Areolas de Cabo Ruivo

Areolas de Brago de Prata

l:l Calcéarios de Marvila
l:l Greés dos Grilos
[ ] Argilas de Xabregas
~ | calcarios de Quinta das Conchas

Areias do Vale de Chelas
% Calcarios de Musgueira

| Areias com Placuna miocenica

m Calcarios de Casal Vistoso

Areias de Quinta do Bacalhau

Argilas de Forno do Tijolo

M Calcarios de Entrecampos

Areolas de Estefania

Argilas de Prazeres
Complexo de Benfica
- Complexo Vulcanico de Lisboa

I:l Formagé&o de Bica

0 2.000 4.000 Meters [l Formagao de Canegas

A Carta Geoldgica do Concelho de Lisboa foi realizada com base na Carta Geoldgica
do Concelho de Lisboa (1986), a escala 1:10000, dos Servicos Geoldgicos de
Portugal, actualizada com nomenclatura e simbologia da 22 Edicdo da Carta Geoldgica
de Portugal, a Escala 1:50000, de 2005.

Afloram no Concelho de Lisboa formacdes datadas do Cretacico ao Holocénico.

As formacgdes cretacicas, compostas essencialmente por bancadas carbonatadas e
margosas (de origem recifal), cobertas por formagdes vulcano-sedimentares, afloram
na zona sudoeste do Concelho.

O Complexo de Benfica, Oligocénico, essencialmente detritico de origem continental,
aflora na zona de S&o Domingos de Benfica e numa faixa no extremo noroeste do
Concelho.

As formacdes miocénicas, compostas por sequéncias sedimentares alternadas de

origem marinha, estuarina e continental, formam, na sua generalidade, um sinclinal
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inclinado para sudeste. Estas formacfes afloram na maior parte do concelho, com
excepcao das areas referidas anteriormente.

As formacdes holocénicas, compostas por aluvides e aterros, sdo geralmente de
espessura pouco significativa, com excepcao da faixa litoral e das linhas de &gua

(vales).
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4.2 CARTA DE PERMEABILIDADE

Legenda
Estuério do Tejo
Limite do Concelho
Geologia
Classes de Permeabilidade
Baixa
- Baixa a media
B vedia
I viedia aalta

1
4000 Meters | I Ava

A Carta de Permeabilidades do Concelho de Lisboa foi realizada com base na Carta
Geoldgica do Concelho de Lisboa (1986), a escala 1:10000, dos Servigos Geoldgicos
de Portugal.

Foram constituidas 5 classes de permeabilidade (Baixa, Baixa a Média, Média, Média
a Alta e Alta) de acordo com a textura e composi¢éo de cada formagdo geoldgica. As
permeabilidades altas correspondem as formacdes calcarias cretacicas, aluvibes e
aterros. As permeabilidades baixas correspondem as formacfes mais ricas na

componente argilosa.
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4.3 CARTA DE TIPO DE SOLOS

~ Aluvionares
Arenosos

[ Argilosos
B Basalticos
[ Calcareniticos
I Carbonatados

A Carta de Tipos de Solos do Concelho de Lisboa foi realizada com base na Carta
Geoldgica do Concelho de Lisboa (1986), a escala 1:10000, dos Servigos Geoldgicos

de Portugal.

Foram constituidas 6 classes de Tipos de Solos (Aluvionares, Arenosos, Argilosos,
Basalticos, Calcareniticos e Carbonatados) de acordo com a textura e composi¢do de
cada formagéo geoldgica.

Na zona sudoeste do Concelho predominam os solos Basdélticos e Carbonatados,
associados as formacdes cretacicas carbonatadas e vulcano-sedimentares. A restante
area do Concelho é constituida por alternéncias de solos arenosos, argilosos e
calcareniticos. Os solos aluvionares restringem-se a faixa litoral e as linhas de agua

(vales).
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4.4 SUSCEPTIBILIDADE DE OCORRENCIA DE MOVIMENTOS DE VERTENTE

Legenda

Moderada

T | Elevada
0 1.000 2.000 Metros - Muito Elevada

Vias

o=
S

A susceptibilidade de ocorréncia de movimentos de vertentes encontra-se associada a
diversos factores, entre eles a natureza geoldgica das formacdes, a geomorfologia e a

presenca ou circulacao de agua.

Para a identificac@o das areas com maior susceptibilidade a ocorréncia de movimentos
de vertente, foi efectuado um trabalho baseado na andlise da informacdo existente
acerca do comportamento geotécnico dos solos e rochas da cidade de Lisboa. Esses
dados foram comparados com as situacbes de instabilidade conhecidas, o que
permitiu a estimativa dos principais parametros de resisténcia ao corte (coesdo e

angulo de atrito interno) de cada uma das unidades geoldgicas de Lisboa.

Com estes valores foram realizadas simulacdes acerca da variabilidade do factor de
seguranca estatica dos taludes em funcdo do declive, da espessura da camada

instavel e da posi¢ao do nivel de agua.
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A partir dos resultados obtidos matematicamente, e para cada formacdo geoldgica,
foram definidas 4 classes de susceptibilidade a ocorréncia de movimentos de massa,
expressas em intervalos de declives, nomeadamente “susceptibilidade baixa,
moderada, elevada e muito elevada”.
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4.5 VULNERABILIDADE SiSMICA DOS SOLOS

Legenda

[ |Baixa

[ ] media
I Atta

| | | I wuito Alta

0 1.500 3.000 Metros

A cartografia referente a vulnerabilidade sismica dos solos de Lisboa foi obtida com
base na sobreposi¢cdo de dados referentes a sismicidade histéria local (localiza¢do do
epicentro, magnitude do sismo, propagacdo de ondas e isossistas), efeitos dos solos,

comportamento do edificado e dindmica populacional.

Do cruzamento desses factores foi possivel obter “Areas Criticas” que, para o0s
diferentes sismos potencialmente danificadores simulados, sistematicamente
produziam maior concentracdo de danos em termos de edificios com danos
moderados a graves e, consequentemente, maiores danos humanos (mortos e
feridos). Correspondem as areas que mais contribuem em termos de danos globais da

cidade, para qualquer dos sismos.

As Areas Criticas de Risco Sismico constituem um conceito estratégico e de grande
importancia para o planeamento e a gestdo de emergéncia. Com efeito, € com base

na definicdo destas areas que se torna possivel executar um zonamento da cidade
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com vista a identificacdo dos locais que poderdo exigir uma intervencao prioritaria,
estimar os meios humanos e materiais a disponibilizar para cada um deles, e

estabelecer a prioridade das acc¢des de socorro a desencadear.
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4.6 VULNERABILIDADE A INUNDAGOES

|:| Moderada
- Elevada
- Muito Elevada

A definicdo das areas sujeitas a Inundacéo teve como base o cruzamento da variavel
precipitacdo extrema com diversos parametros, entre eles os registos de intervengao
do Regimento de Sapadores Bombeiros e da Brigada de Colectores da CML, no
periodo compreendido entre 1972 e 2006, e das ocorréncias de dia 26 de Novembro
de 1967. Nao foram tidas em conta as situacdes de ruptura na rede de saneamento e
/ou abastecimento assim como, o rebentamento de barragens na Bacia do Vale do
Tejo.

Foram ainda usados dados referentes a geomorfologia (como o declive), efeito de
maré directo, presenca de linhas de agua, principais locais de foz, grau de
permeabilidade das formagfes geoldgicas e presenca de estruturas viarias e infra-
estruturas de saneamento. Estes dados foram cruzados com o Sistema Humido e com
as Zonas de Transicao Fluvial-Estuarina.

O cruzamento destas variaveis permitiu definir 3 classes de vulnerabilidade a
inundagoes.
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Aplica-se em Lisboa o conceito de inundagéo provocado pela acumulagéo de agua em érea
marginal ao rio, proveniente de drenagem, em periodos coincidentes com precipitacao intensa,
verificando-se a subida das aguas do rio através dos pluviais quando ha coincidéncia com maré-

cheia. Nao se aplica o conceito de cheias provocadas pela subida do nivel de agua do rio Tejo.
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4.7 VULNERABILIDADE A EFEITOS DE MARE

Legenda

B Ereito Maré Directo (5m)
Vias

1 1
0 1.500 3.000 Metros

A definicdo da area sujeita a susceptibilidade directa do efeito de maré, no concelho
de Lisboa, teve por base dados sobre a agitacdo maritima e fluvial, caracteristicas de
mare, relatos historicos sobre os efeitos de Tsunamis na cidade e os critérios
utilizados pelo Instituto de Meteorologia (IM) para a emissdo de avisos meteorolégicos

por agitagdo maritima.

A agitacdo fluvial sentida em Lisboa encontra-se associada a agitacdo maritima de
largo e a profundidade das &guas, entre outros. De destacar as altera¢cdes no caudal
dos rios (por inundagéo/cheia ou periodo de estiagem), a subida anual do nivel médio
do mar e os efeitos meteoroldgicos, mais especificamente ventos fortes ou de longa
duracgdo, seichas (mudancas subitas das condigbes meteoroldgicas que podem induzir
oscilagbes periodicas no nivel do mar) e pressdes atmosféricas extremamente baixas
ou elevadas.

As previsdes do Instituto Hidrografico (IH) para as caracteristicas da maré no Porto de
Lisboa indicam que, em 2009, a amplitude das marés ira variar entre 2.6 e 4.2m em

momentos de preia-mar e 0.2 e 1.9m em baixa-mar. Estes valores utilizam como plano

CAMARA MUNICIPAL DE LISBOA 261

g
@



RELATORIO DE CARACTERIZAGCAO BIOFISICA DE LISBOA REVISAO PDM | Fevereiro 2010

de referéncia, o Zero Hidrografico definido para o marégrafo de Cascais, com um valor
de 2.08m abaixo do nivel médio das &guas do mar.

De acordo com o Catalogo Portugués de Tsunamis, é possivel identificar as situacdes
mais relevantes que afectaram Lisboa. Este estudo refere-se ao periodo
compreendido entre 60 A.C. e 1980. Exceptuando a referéncia a 1 de Novembro de
1755, onde se aponta uma altura méxima superior a 10m, ndo houve registos de
Tsunamis cuja onda tenha alcancado alturas superiores a 2.4m (31 de Marco de
1761). A CCDR-LVT aponta para que, na generalidade da AML, na eventualidade de
ocorréncia de ondas de tsunami, esta rondard os 6m de altura com um “run off” de
15m (informacéo proveniente da Revisdo do PROT-AML).

De acordo com o Instituto de Meteorologia (IM), a emisséo de alertas far-se-a no caso
da agitacdo maritima ultrapassar o valor dos 4m.

Numa analise integrada das diferentes componentes em estudo, considera-se
relevante adoptar como area de susceptibilidade directa ao efeito de maré a cota dos

5m.
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5. CLIMA

51 CARACTERIZAGAO CLIMATICA

Como elementos climaticos em andlise, individualizam-se a Temperatura, a
Precipitacdo, o Vento, o Nevoeiro e a Nebulosidade. Para tal, utilizaram-se os registos
disponibilizados pelo Instituto de Meteorologia (IM) para as estacdes meteorologicas
automaticas (ETA’s) do Geofisico e da Gago Coutinho em Lisboa. Em Lisboa, o IM
dispde ainda das EstacGes Automaticas Urbanas (RUEMA’s) de Alvalade, Baixa,
Benfica, Estrela e da Estefania. O periodo temporal em estudo compreende cerca de
30 anos, 1961 a 1990.

Em termos genéricos, a cidade de Lisboa tem um clima de tipo mediterraneo,
caracterizado por um Verdo quente e seco e pela concentracdo da maior parte da
precipitacdo no periodo entre Outubro e Abril. Apresenta as seguintes caracteristicas:

- Temperatura média anual da ordem dos 16°C, com minimos a ocorrerem durante 0s
meses de Dezembro, Janeiro e Fevereiro (com 10°C) e maximos nos meses de Julho
a Setembro (com valores médios de 20 a 25°C);

- Valores médios anuais de precipitagdo da ordem dos 650mm aos 760mm, com
maximos mensais a registarem-se durante os meses de Novembro (com 160mm) a
Fevereiro e minimos, nos meses de Julho e Agosto (valores de 3 a 7mm);

- Ventos predominantes do quadrante Norte (N), embora os rumos Noroeste (NO) e
Nordeste (NE) apresentem igualmente algum significado; (segundo Alcoforado, 1987,
no Verao, a Nortada sopra em 70% das tardes e continuamente durante todo o dia, em
45% dos dias e no Inverno, os rumos N e NE atingem cerca de 27%, enquanto o vento
sopra de SW e S em aproximadamente 29% das ocasides.

- Ventos predominantes de Norte durante a época de Verdo, ventos de Nordeste na
estacdo de Inverno e ventos de Sudoeste, Oeste e Noroeste durante as estacdes
intermeédias;

- Baixo numero de registo de situacdes de nevoeiro. Estes momentos ocorrem
especialmente nos meses de Dezembro e Janeiro, por oposi¢do ao periodo de Verao;
- Nebulosidade durante todo o ano, com maior intensidade durante o periodo de
Inverno, onde se registam 10 a 15 dias por més com nebulosidade de indice 8 (num

intervalo compreendido entre 0 a 10).
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z

Para além desta caracterizacdo genérica, Lisboa €, por vezes, influenciada por
estados do tempo, imprevisiveis, que conduzem a condicdes excepcionais.
Encontram-se nesta situacdo os momentos de registo de:

- Valores extremos de temperatura de minima (onde se chega a atingir valores
negativos) ou de méaxima (quando os registos elevam-se a valores superiores a 40° C);
- Valores elevados de pluviosidade para periodos curtos;

- Vento forte, muito forte e rajadas com velocidades muito elevadas;

- Situacdes de trovoada.

Consoante a época do ano, Lisboa é€ influenciada por diferentes condi¢des
atmosféricas, que permitem individualizar dois periodos climaticos distintos. Esta
diferenca inter-anual é explicada, pela desigualdade de reparticdo dos principais
estados de tempo que influenciam o pais, os quais resultam da migracdo em latitude
da faixa de Altas Pressdes Subtropicais e de Baixas Pressfes das latitudes médias.

O primeiro periodo temporal inicia-se em Novembro e termina em Marg¢o. Caracteriza-
se por apresentar:

- Temperaturas médias mensais oscilando entre os 10 e os 14°C;

- indices de pluviosidade elevados, os quais chegam a atingir valores superiores a
95mm nos meses mais chuvosos (com destaque para Novembro);

- Um periodo humido prolongado;

- Ventos predominantes de Norte (N), com uma velocidade média inferior a 15Km/h (o
gue coincide com os menores valores anuais);

- Ventos extremos mais frequentes (incluindo as ocorréncias das rajadas),
especialmente nos meses compreendidos entre Dezembro e Fevereiro. Estes ventos
séo oriundos especialmente do quadrante NE (um dos rumos mais representativos dos
ventos que influenciam Lisboa).

- Maior probabilidade de ocorréncia de situa¢des de temporal,

- Frequentes periodos do dia, com nevoeiro;

- Valores de nebulosidade por vezes elevados (com indice superior a 8, numa escala
de 0 a 10),

- Maior numero de dias com trovoada (entre 0,8 e 1,2 dias de trovoada por més).

O segundo periodo compreende os meses de Abril a Outubro, e caracteriza-se por
apresentar:

- Temperaturas médias mensais a variarem entre os 19 e 23°C, apesar dos meses

mais quentes (especialmente Julho e Agosto) registarem valores mais elevados;
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- Indices pluviométricos inferiores a 50mm, com excepcéo para o més de Abril;

- Uma época seca coincidente com os meses de Julho e Agosto;

- Ventos vindos de diferentes quadrantes, embora predominantes de Norte;

- Ventos com velocidades médias consideraveis;

- Grande numero de dias de céu limpo;

- Um numero insignificante de dias de trovoada por més (0,2 a 0,8 dias/més);

- Baixa probabilidade de tempo instavel. Esta situacdo manifesta-se quando a
Peninsula Ibérica encontra-se sob a ac¢cdo de uma Depressdo, com expressao em
altitude. Estas DepressGes determinam alguma instabilidade atmosférica, o que
podera desencadear situacfes de trovoada ou aguaceiros, que por vezes Sao
acompanhadas da queda de granizo ou saraiva, ou da ocorréncia de situacbes de

rajada.
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5.2 CLIMA URBANO

Excerto de ALCOFORADO, Maria Jodo; Lopes, Antonio; ANDRADE, Henrique;

VASCONCELOS, Joado; Orientacdes climaticas para o ordenamento em Lisboa,

Centro de Estudos Geograficos, Universidade de Lisboa, 2005

A cidade de Lisboa tem um clima de tipo mediterraneo, caracterizado por um Verao
guente e seco e pela concentracdo da maior parte da precipitacdo no periodo entre
Outubro e Abril. As caracteristicas do clima da regido de Lisboa, estudadas
nomeadamente em Alcoforado (1992), dependem de factores geograficos regionais
como a latitude e a proximidade do Oceano Atlantico, o qual lhe confere uma certa
amenidade térmica (temperatura maxima media de Julho 27.4°C em Lisboa/Gago
Coutinho; minima media de Janeiro, 8.20C) e um regime de ventos marcado por uma
elevada frequéncia de ventos de Norte e NW.

Dois outros factores condicionam, na escala mesoclitica e local, o clima de Lisboa: a
topografia acidentada da cidade e a sua posicdo a beira-Tejo (Alcoforado, 1987;
Alcoforado, 1992b; Andrade, 2003).

O clima urbano (escalas local e microclimatica) resulta da modificagdo destas
condicdes gerais pelas caracteristicas fisicas da cidade, nomeadamente a morfologia

urbana.

A temperatura na atmosfera urbana inferior: Ilha de calor e ilha de frescura.

A ilha de calor (IC) é o exemplo melhor documentado de uma modificacdo climética
induzida pelo Homem (Oke, 1987). Ocorre em todas as cidades e é o resultado
cumulativo de modificagbes na cobertura do solo e na composicdo da atmosfera,
devida ao desenvolvimento urbano e as actividades antrépicas.

Podem distinguir-se trés tipos de IC, em funcdo do nivel a que estas se formam,
relacionadas entre si, mas de génese, magnitude e dindmica temporais bastante
distintas, tendo-se considerado a IC da atmosfera urbana inferior (urban canopy layer),
entre o nivel do solo e o nivel médio do topo dos edificios (Oke, 1987; Alcoforado,
1992a e b; Andrade, 2003). A IC da atmosfera urbana inferior € a mais estudada, tanto
em Lisboa (Alcoforado, 1992b; Andrade, 2003; Alcoforado e Andrade, 2005) como

noutras cidades.
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Segundo Oke (1987; 1988) e Sailor e Lu (2004), as principais causas da ilha de calor
urbano da atmosfera urbana inferior, séo as seguintes:

a) Geometria urbana.

- Aumento da absor¢éo da radiagdo solar devido a maior area de absor¢éo e ao baixo
albedo (o valor tipico do albedo nas cidades ronda os 15%), consequéncia das
“reflexdes multiplas” entre os prédios, mas também em consequéncia dos materiais de
construcao e cobertura.

.- Aumento da radiacdo de grande comprimento de onda proveniente da atmosfera
mais poluida, assim como devido a emissao pelos prédios vizinhos em ruas de baixo
sky view factor.

(o factor de visdo do céu (sky view factor, SVF) e a razdo entre a por¢cdo de céu
observado a partir de um determinado ponto da superficie terrestre e aquela que esta
potencialmente disponivel (Oke)

- Diminuicdo da perda de radiacdo de grande comprimento de onda devido a reducao
do SVF.

- Reducdo (em media) da velocidade do vento e consequentemente, das
transferéncias de calor por adverso e menor eficacia ha remocéo de poluentes.

b) Poluicdo do ar

- Aumento da radiacdo de grande comprimento de onda proveniente da atmosfera
mais poluida

¢) Emissao de calor a partir dos edificios, trafego e metabolismo dos organismos vivos
- Aumento do input energético em &reas urbanas

d) Cobertura do solo e materiais de construcao

- Aumento do armazenamento do calor sensivel devido as caracteristicas térmicas
particulares dos materiais de construgcédo (calor especifico, condutibilidade térmica,
etc.)

- Reducdo da evapotranspiracao e da transferéncia de fluxo turbulento de calor
latente, devido a diminuicdo da cobertura vegetal e extensdo das superficies

impermeabilizadas nas areas urbanas;

Em Lisboa, os estudos levados a cabo no Centro de Estudos Geogréficos, indicam a
existéncia de ilhas de calor urbano (IC) (da atmosfera inferior, superior e das
superficies) em Lisboa, sendo sobretudo nocturna a primeira, mas podendo ocorrer

também durante o dia (...).
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Local de registo

llha de calor nocturna de Lisboa: Temperaturas normalizadas4 da atmosfera referentes a noites com vento Norte
moderado (Andrade, 2003).

A intensidade média da ilha de calor nocturna da atmosfera urbana inferior situa-se em
geral entre 1°C a 4°C, embora se possam verificar intensidades muito superiores
(Alcoforado, 1992a e b; Andrade, 2003; Alcoforado e Andrade, 2005).

A ilha de calor € mais frequente de noite do que de dia. De noite, ocorre tanto com
situacBes de calma atmosférica (devido as causas acima apontadas), como em
situacdo de vento fraco a moderado (neste caso, principalmente por efeito de abrigo
dos ventos dominantes do quadrante Norte, sempre frios ou frescos), tanto de Verao
como no Inverno. De dia, como se vera a frente, alternam situacdes de ilha de calor,
com “ilhas de frescura”, tanto no Inverno como no Verao.

De noite, o nicleo da IC situa-se, ora na Baixa, ora mais para Norte, nas Avenidas
Novas. As areas mais frescas localizam-se em geral em Monsanto ou na periferia
Norte de Lisboa. A IC tem uma forma tentacular, prolongando-se ao longo dos

principais eixos de crescimento da cidade.

O gradiente térmico em direcgdo a periferia depende muito da ocupagéo do solo. O
decréscimo de temperatura € muito mais rapido entre a Baixa e o Parque Eduardo VII,
do que em direccdo as Avenidas Novas. Em virtude da sua forma topogréfica
deprimida e da existéncia de relva permanentemente humida, as temperaturas séo
quase tdo baixas no Parque Eduardo VII como nos fundos de vales, ainda nédo
construidos, do sector oriental de Lisboa ou da Avenida de Ceuta.

Durante alguns dias de Verdo, em ocasides muito frequentes de ventos de Norte, a

Baixa e os bairros ribeirinhos, mais abrigados, apresentam as temperaturas do ar mais
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altas da cidade (padrdo semelhante ao da figura anterior). Noutras situacdes, e por
influencia de brisas provenientes do Oceano e do estuario do Tejo, a temperatura na
Baixa e em outros bairros ribeirinhos pode ser bastante menos elevada do que no
Norte: uma ‘ilha de frescura’ substitui entdo a ilha de calor, podendo a Baixa estar 3 a
40 C mais fresca que o Aeroporto (Alcoforado, 1992b; Alcoforado e Dias, 2002).

Nos dias de Inverno, alterna igualmente uma IC, quando sopram ventos do Norte e 0

céu esté limpo, com ‘ilhas de frescura’ em ocasifes de nevoeiro no Tejo.

Hewrmen [
Heoina [
Céubmpa ]

Iwm CEG . Tempeestuna PO A48

Padréo térmico num dia de Inverno com nevoeiro (Alcoforado e Dias, 2002).

Em situagdes de forte instabilidade com nebulosidade elevada e ventos de diversos

guadrantes, a influéncia urbana na temperatura do ar € menos evidente.
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O vento em Lisboa e sua modificagéo pela crescente taxa de urbanizagéo

O rumo e a velocidade do vento de gradiente sofrem modificacbes na cidade,
sobretudo devido ao atrito acrescido provocado por uma superficie urbana mais
rugosa (Oke, 1987; Lopes, 2003). Apesar da diminuicdo significativa da velocidade
media, podem, no entanto, ocorrer aceleracbes em ruas por onde o vento e
canalizado; os turbilhdes, que se formam tanto a barlavento como a sotavento dos
obstaculos que os edificios constituem, conduzem a inversdes localizadas do rumo do

vento.

Importancia e consequéncias do vento no ambiente da cidade.

O vento desempenha um papel fundamental no ambiente climético das cidades,
promovendo 0 hecessario arejamento; particularmente as brisas do mar ou do
estudrio, que transportam ar fresco e humido do oceano e/ou do estuario do Tejo,
contribuem para um arrefecimento significativo da cidade, actuando positivamente no
conforto térmico e saude dos citadinos. Assim, um vento moderado pode maximizar o
conforto térmico de Verao, evitando o aquecimento excessivo da cidade em ocasifes
de vagas de calor. No entanto, no Inverno, um vento forte actua como factor
desfavoravel no conforto térmico da populacéo.

Quanto ao conforto mecéanico, Saraiva et al. (1997) estabeleceram os critérios de
conforto e seguranca para a zona da Expo 98: consideraram que o inicio do
desconforto mecanico ocorre com ventos de velocidade superior a 5 m/s; as situagées
francamente desconfortaveis, com ventos de velocidade superior a 10 m/s e as
perigosas, quando a velocidade excede 16 m/s. As rajadas méaximas podem ter efeitos
muito negativos: os mesmos autores referem que, “da analise dos critérios de conforto.
e de seguranca relacionados com a velocidade efectiva estimou-se que pelo menos
em 43,8 horas/ano possam existir velocidades efectivas superiores a 20 m/s na zona
da Expo”.

As consequéncias do vento sdo normalmente benéficas para a remocao de poluentes
(Andrade, 1994 e 1996), como é o caso da Nortada. Pelo contrario, a circulagdo
fechada associada as brisas do mar (tal como nas brisas campo/cidade) pode ser
ineficiente na remocéo da poluicdo atmosférica e levar mesmo ao seu incremento.
(Oke, 1987; Simpson, 1994).

O efeito das brisas de vertente — nomeadamente a drenagem de ar frio por gravidade

e sua acumulacao no fundo dos vales - poderd variar de caso para caso.
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Em vales muito densamente construidos (como por exemplo a Avenida Almirante Reis
e, em menor escala, a Avenida da Liberdade), a drenagem de ar frio € menos intensa,
devido a falta de areas a montante onde o ar frio seja produzido e aos obstaculos a

sua progressao para jusante, constituidos pelos blocos de edificios (Andrade, 2003).

Caracteristicas do vento em Lisboa
Em termos anuais, dominam em Lisboa os ventos provenientes dos quadrantes N e

NW, cujas frequéncias de ocorréncia totalizam 41%

5%

Rumos do vento em Lisboa/Portela
(medias horérias, periodo de 1971-1980, Lopes, 2003)

No entanto, estes valores mascaram alguma variabilidade estacional. No Verdo, a
Nortada sopra em 70% das tardes e continuamente durante todo o dia, em 45% dos
dias (Alcoforado, 1987). As brisas do Oceano e do estuéario do Tejo ocorrem em cerca
de 35% dos dias de Verdo, entre o fim da manha e o principio da tarde, com uma
reducdo ao fim da tarde, periodo em que a Nortada e mais frequente (Alcoforado,
1987; Vasconcelos et al., 2004). No Inverno, os rumos N e NE atingem cerca de 27%,

enguanto o vento sopra de SW e S em aproximadamente 29% das ocasifes.
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6. VEGETAGAO

6.1 FLORA E FITOGEOGRAFIA

Excerto de Relatério de Caracterizacdo Fitogeografica, Eng. Carlos Souto Cruz,
Camara Municipal de Lisboa, 2004

[ ] CS plistocenico
I CW olissiponense
L

¥
Zonagem fitogeografica segundo Costa e al (1999)

[ zona fitoclimatica atlante-mediterranea

Zonagem ecolégica de Portugal (Albuquerque 1982)
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A vegetacao existente no Concelho de Lisboa encontra-se muito degradada e
recentemente ndo tém sido detectadas espécies da flora com interesse para
proteccéo.

Na Serra de Monsanto encontram-se registos de espécies com interesse como a
lonopsidium acaule (espécie prioritaria) referenciada em 1896 e a Orchis simia,
embora nenhuma delas tenha sido encontrada nos ultimos 30 anos. Nas zona da
Ajuda existem referéncias relativas a Vulpia unilateralis (L.) Stace considerada
actualmente como extinta para Portugal.

Em termos fitogeograficos, segundo FRANCO (1996)', Lisboa encontra-se na sua
guase totalidade na zona fitogeogréfica do Centro-Sul Plistocénico, com excep¢ao da
Serra de Monsanto que se incluiu na zona fitogeogréafica do Centro-Oeste
Olissiponense. Esta classificacdo apresenta-se ainda como relevante na medida em
que a distribuicdo da Nova Flora de Portugal se remete a esta distribui¢ao.

Numa classificacdo mais recente segundo COSTA e al (1998)?, igualmente em termos
fitogeogréficos, Lisboa encontra-se no Superdistrito Olissiponense, Sub-sector Oeste-
Estremenho, Sector Divisdrio Portugués, Provincia Gaditano-Onubo-Albarviense,
Super Provincia Mediterréneo-ibero-atlantica, Sub-regido Mediterranica Ocidental,
Regido Mediterranica e do Reino Holartico.

“E uma area de grande variedade e riqueza geoldgica onde se observa um mosaico de
margas, argilas, calcérios e arenitos do Cretacico, rochas eruptivas do Complexo
Vulcanico Lisboa-Mafra (basaltos, dioritos, andesitos), calcarios e arenitos do
Jurassico, arenitos, conglomerados e calcarios brancos do Paleogénico e arenitos e
calcarios margosos do Mio-Pliocénico.

O relevo € ondulado com pequenas colinas que ndo ultrapassam os 400 m de altitude,
sendo muitas delas antigos cones vulcanicos. A paisagem agréria de minifandio de
pequenas hortas, pomares e searas separadas por sebes de Prunus spinosa subsp.
insititioides (Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifoliae prunetosum insititiodis) € muito
tipica desta unidade. Situa-se quase na sua totalidade no andar termomediterranico

superior de ombroclima sub-himido, com excepcdo de uma pequena area que €

! Franco, Amaral (1996) — Zonas Fitogeograficas predominantes em Portugal Continental.
Anais do Instituto Supeirior de Agronomia 44(1): 39:56

2 COSTA, J.C., AGUIAR, C., CAPELO, J.H., LOUSA, M. & NETO, C. (1998) - Biogeografia de Portugal
Continental. Quercetea vol 0: 1-56
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mesomediterranica inferior. Asparagus albus, Acanthus mollis, Ballota nigra subsp.
foetida, Biarum galiani,Cachrys sicula, Capnophyllum peregrinum, Ceratonia siliqua,
Convolvulus farinosus,Erodium chium, Euphorbia transtagana, Euphorbia welwitschii,
Halimium lasianthum, Orobanche densiflora, Ptilostemmon casabonae, Rhamnus
oleoides, Reichardia picroides,Scrophularia peregrina, sado alguns taxones diferenciais
do Superdistrito.

A vegetacgdo climacica nos solos vérticos termomediterranicos é constituida por um
zambujal arbéreo com alfarrobeiras (Viburno tini-Oleetum sylvestris), que por
degradacdo resulta no Asparago albi-Rhamnetum oleoidis e no arrelvado Carici
depressae-Hyparrhenietum hirtae.

Nas rochas vulcanicas acidas e nos arenitos observam-se os sobreirais do Asparago
aphylli-Quercetum suberis. Este sobreiral, em solos mal drenados de arenitos duros
cretacicos, tem como etapa de substituicdo um tojal endémico do territério — Halimio
lasianthi-Ulicetum minoris.

Por seu turno, nos aluvissolos e cambissolos calcarios a série florestal é a do carvalhal
cerquinho Arisaro-Querceto broteroi Sigmetum., onde o tojal resultante da sua
degradacéo - Salvio sclareoidis-Ulicetum densi ulicetosum densi tem a sua maior area
de distribuicao”.

Segundo a carta ecolégicas de Pina Manique e Albuquerque®, Lisboa localiza-se
integralmente na zona fitoclimatica Atlante-Mediterranea,(Fig 12) em andar basal
(abaixo dos 400m) e levando como indicadores fitocliméaticos, Olea europaea var.

sylvestris, Pinus pinea, Pinus pinaster, Quercus faginea e Quercus suber

3 ALBUQUERQUE, J. de Pina Manique e (1982) - Carta Ecolégica de Portugal (1:500 000) -Direc¢ao
Geral dos Servigos Agricolas. Lisboa
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6.2 VEGETAGAO NATURAL E SEMI-NATURAL

Excerto de Relatério de Caracterizacdo Fitogeografica, Eng. Carlos Souto Cruz,
Céamara Municipal de Lisboa, 2004

A vegetacao potencial € a do carvalhal da zona humida quente (cabecos, arribas e
encostas) e, no sistema humido, a da associacao ribeirinha dos aluvides e talvegues
(galerias e margens ripicolas).

O clima da regido e a abundancia de agua permite que muitas das espécies exoticas
gue existem em avenidas, jardins publicos e quintas tradicionais, possam ser
consideradas como caracteristicas da cidade e muitas outras espécies, também

exoticas, como “pioneiras” na recuperagao do coberto vegetal.

A vegetacdo natural encontra-se representada nas matas, matos e prados. Nos olivais,
hortas, pomares e nas quintas de recreio encontram-se as espécies representativas da
flora cultural. Os jardins botéanicos, para além do interesse cientifico e historico, dao,
por sua vez, uma ideia das potencialidades ecoldgicas da regido.

Vegetacao potencial lisboa

[ aterro

[ Olea/ Juniperus
Faginea / Suber

[ Faginea

I Faginea / Pyrenaica

I mata ribeirinha
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O estabelecimento da vegetacdo natural potencial no concelho de Lisboa néo é facil
face a degradacédo do coberto vegetal. Apenas a ocorréncia de pés espontaneos de
Quercus pyrenaica, Ulmus minor, Prunus spinosa subsp. insititoides, Quercus
coccifera e Olea europaea var. sylvestris (estes ultimos de grande porte e idade)
permitem esclarecer algumas duvidas. A presenca de algumas (pequenas) manchas
de Quercus suber ndo sdo significativas dado essa espécies ser frequentemente
plantada (o que ndo é impeditivo de constituir um dos principais elementos do coberto
vegetal natural original). Quanto & Quercus faginea, espécie que seria a dominante
nas comunidades vegetais originais, € provavel que os exemplares conhecidos
tenham sido introduzidos.

Assim, na fase actual e com a informacao disponivel, considera-se que a principal
agrupamento vegetal potencial corresponde ao carvalhal marcescente dominando por
Quercus faginea na zona oriental de Lisboa em solos areniticos. O sobreiral
(dominado por Quercus suber) constituiu a vegetacdo potencial. Em solos verticos
sub-higréfilos da encosta norte da Serra de Monsanto a vegetacdo potencial
corresponde ao carvalhal caducifélio dominado por Quercus pyrenaica . Nas zonas
préximas do litoral onde a influéncia oceanica determinaria condicbes ambientais de
elevada xericidade o dominio corresponderia ao zambujal (dominado por Olea
europaea var. sylvestris)*, o qual seria substituido na franja mais préxima do litoral por
matagais xerofilicos com Pistacia lentiscus e Juniperus turbinata.

Nas zonas de aterro sobre os aluvides ribeirinhos nédo foi definida qualquer tipologia de
vegetagdo potencial devido a diversidade de condi¢cdes do substrato onde ocorre um

mosaico de habitats higroéfilos, halo-higrofilos e xerdfilos.

* Segundo Costa (1999) o zambujal seria igualmente a comunidade potencial na generalidade
dos solos verticos
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7. CONCLUSAO

Da avaliacdo das matérias caracterizadas e da sua relacdo é possivel organizar a
orientacdo e definicdo de estratégias de planeamento, concretamente no que
concerne a definicdo e delimitacdo da Estrutura Ecolégica Municipal e expansao da
Estrutura Edificada e Riscos Naturais, nomeadamente Areas a incluir na Estrutura
Ecologica Municipal, Areas a Incluir na Cartografia de Risco e Areas com

Aptidao a Edificacéo

Da ponderacédo de todos os temas analisados € relevante para o desenvolvimento do
Plano Director de Lishoa definir a estratégia de qualificacdo do solo
ocupacao/qualificacdo do solo, sem perder de vista 0 necesséario funcionamento

biofisico dos sistemas naturais da cidade e a salvaguarda de pessoas e bens.

A paisagem de Lisboa é determinada por sistemas e ocorréncias relacionadas com
aspectos geomorfologicos, nomeadamente as componentes hidroldgicas aqui
incluidas no sistema humido que determinam &reas ecologicamente mais sensiveis e
cuja preservacdo da integridade do seu funcionamento sistémico se reveste de uma
importancia fundamental para o equilibrio da cidade.

As linhas de 4gua incluidas no sistema himido e as &reas de maior permeabilidade
gue coincidem com terrenos essencialmente aluvionares dos vales, sdo areas onde se
deve privilegiar a permeabilidade dos solos, permitindo a infiltragdo das &guas pluviais
no solo e diminuindo a escorréncia superficial e a sobrecarga dos colectores.

O sistema de transicao fluvial-estuarino define as areas mais sensiveis do ponto de
vista ecoldgico, uma vez que, ao integrar a superficie de contacto entre o fluxo
proveniente dos sistemas naturais de drenagem pluvial e linhas de 4gua afluentes e o
fluxo proveniente do estuario do Tejo, corresponde as areas onde ocorrem
inundacBes. Estas areas devem manter-se, tanto quanto possivel ndo edificadas,
principalmente de edificacdes subterraneas, principalmente por razdes de salvaguarda
e seguranca de pessoas e bens.

Associados a estes factores geomorfolégicos estdo as bases pedoldgicas e fitoldgicas,

ecologicamente significativas, apesar do solo urbano ser maioritariamente edificado.
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Os factores climéaticos devem condicionar e orientar a ocupacéo edificada, através da
promocao de condicdes de ventilacdo adequadas e mitigacao da ilha de calor urbano,
favorecendo a qualidade do ar e o conforto bioclimatico. Esta orientacdo é
materializada em medidas para planeamento, nomeadamente condicionamentos a
altura e orientacdo edificada. Este tema foi desenvolvido num estudo auténomo
(ALCOFORADO, Maria Jodo; Lopes, Antonio; ANDRADE, Henrique; VASCONCELOS, Jodo; OrientacBes climaticas
para o ordenamento em Lisboa, Centro de Estudos Geograficos, Universidade de Lisboa, 2005).

Areas declivosas, com susceptibilidade de ocorréncia de Movimentos de Vertente,
Vulnerabilidade Sismica dos Solos, Vulnerabilidade a Efeitos de Maré deverao
constituir ponderacdo e condicionamento na definicho de ocupacdo do solo e
edificacdo e no tipo e caracteristicas dessa ocupacdo, na melhor salvaguarda de
pessoas e bens. Areas com Vulnerabilidade a Inundagdes devem prever medidas que
minimizem os efeitos das inundacbes, através de nhormas especificas para a
edificacao, sistemas de proteccdo e de drenagem e medidas para a manutencéo e
recuperacao das condi¢cBes de permeabilidade dos solos, nomeadamente através da

proibicdo ou condicionamento a edificacao.
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