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. Topicos a abordar:

O que esteve na origem: as ocorréncias geotéermicas, o
aproveitamento e potencial geotéermico em Portugal

o Continental

Estratégia da DGEG

o Divulgacao dos Resultados do Aviso 04.1. do FAI
o Utilizacao do Recurso

o Quadro Legal
o Projeto de Legislacao




o O gue esteve na
origem...

* |nventariacdo das Ocorréncias Geotérmicas

Pela sua diversidade geologica, Portugal
Continental possui um apreciavel potencial
geotérmico, evidenciado pelo elevado numero
de ocorréncias com T > 20°C, utilizadas com
finalidades termais desde tempos antigos.
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o O gue esteve na
origem...

Termalismo

* Aproveitamento Direto do Calor Geotermico

A grande maioria dos aproveitamentos diretos de calor
geotérmico em Portugal Continental é efetuada a partir de
recursos qualificados como AMN e como RG. Aproveitamento Outras Energias

Geotérmico Renovaveis

Os concessionarios devem otimizar o aproveitamento dos
recursos, segundo normas técnicas adequadas e em
harmonia com o interesse publico, pelo que a DGEG,
atravées dos mecanismos legais de gestao dos recursos, tem
vindo a sensibilizar os concessionarios para perspetivarem
0 aproveitamento do calor das aguas cuja T > 20°C.

viabilidade de
aproveitamento do calor das




O gue esteve na
origem...

* Potencial Geotérmico de Portugal Continental

Até a data, o Potencial Geotérmico de Portugal
Continental situa-se no dominio das baixas e
muito baixas entalpias.

Baixa entalpia - temperatura entre 30°C e 73°C:

& 50a7/3°C
'S 40 a 49°C
< 30a39°C

Muito baixa entalpia - temperatura entre
20°C e 29°C
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Temperatura das
Ocorréncias
20-24°C
25-34°C
35-44°C
45-54°C
55-77°C
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Ocorréncias geotérmicas

> 01 - Alcagarias do Duque
& 02 - Alcafache
< 03 - Alferce
© 04 - Almeida
<> 05 - Amieira
‘ 06 - Aregos
" 07 - Arrabidos
< 08 - Azenha
_» 09 - Bem Satide
> 10 - Bicanho
11 - Caldas da Rainha
12 - Caldas da Saude
13 - Caldas e Fonte Santa
<> 14 - Caldelas
<> 15 - Canaveses
: 16 - Carldo
17 - Carvalhal
- > 18 - Carvalhelhos
©> 19 - Cavaca
9 20 - Chaves
< 21 - Corgas-Bucaco
< 22-Cro
<> 23 - Cucos
<> 24 - Eirogo
25 - Entre-os-Rios
~ 26 - Envendos
@ 27 - Estoril
28 - Fadagosa
29 - Fastio
0 30 - Felgueira
~ 31 - Fonte Quente

z 32 - Gaeiras
33 - Gerés
34 - Granjal
35 - Healsi
: 36 - Longroiva
37 - Lumiar
> 38 - Luso
_ 39 - Malhada Quente
40 - Moimenta
z 41 - Moledo
42 - Mongao
<> 43 - Monchique
< 44 - Monfortinho
45 - Monte da Pedra
46 - Moura
47 - Murtas
> 48 - Oeiras
48 - Piedade
. 50 - Quarteira
51-S. Vicente
52 - Salir
@ 53-Sangemil
< 54 - Santo Antdnio
_ 55-S3o0 Jorge
< 56 - Sao Lourengo
57 - Sdo Miguel das Aves
<> 58 - Sao Paulo
@ 59 - S3o Pedro do Sul
60 - S3o Silvestre
<> 61 - Seixo
' 62 - Sulfurea
> 63 - Taipas
‘ 64 - Unhais da Serra
<> 65 - Vimeiro
@ 66 - Vizela
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o O gue esteve na
origem...

* Potencial de Ampliacao da Utilizacao dos Recursos
Geotermicos

Utilizagdo Direta Sistemas Estimulados :
a partir de aquiferos a partir dos Sistemas
profundos. Geotérmicos Estimulados

(Enhanced Geothermal




O gue esteve na
origem...

* Potencial de ampliacao da utilizacao dos Recursos
Geotermicos

Bombas de calor geotérmicas

Extensivel a todo o pais, existe ainda o potencial para
desenvolver bombas de calor geotérmicas, para
aquemmento e cllmatlzagao em zonas de gradiente

-
i =
=

.Tecnologia

em grande

.Bombas de crescimento
Calor
Geotérmicas
.Projetos
Geotermia
Superficial

Esta tecnologia aproveita o facto de o calor permanecer no subsolo
relativamente constante ao Iongo de todo o ano, sendo superior a
temperatura do ar no invern 30, pelo que permite o
aquecimento no inverne minimizando a
guantidade de.g

O desenvolvimento de sistemas
geotérmicos para a climatizacao
de edificios e producdo de agua
guente, como tecnologia
emergente, apresenta um
potencial interessante quer do
ponto de vista da
disponibilidade, quer da
utilizacao do recurso.



o Estrategia da DGEG

* Aproveitamento Geotérmico como Energia

Renovavel

B PROPOSTA
= A\‘ DL // .

Como autoridade nacional e organismo detentor da informacao e cadastro
dos recursos geotérmicos de Portugal Continental, a DGEG decidiu
implementar uma estratégia tendo em vista efetuar o ponto de situacao do
aproveitamento geotérmico, numa perspetiva de sensibilizacao, valorizacéo
e criacdo de condicdes tendentes ao desenvolvimento sustentavel desta
forma de energia renovavel.

Portugal, tal como a Unidao Europeia, aposta no recurso a energia de
origem renovavel, tendo em vista ndo s6 a reducédo da dependéncia
energética _externa e do consumo de energia proveniente de fontes
fosseis, mas tambéem a descarbonizacdo da economia pela reducao das
emissbes de gases com efeito de estufa associados ao setor energético.




o Estrategia da DGEG

* Aproveitamento Geotérmico como Energia

Renovavel Publica
Beguaos GEOTERMIA

em Portugal ENERGIA RENOVAVEL EM PORTUGH
Continental :
Baisn vnntalprie

AVALIAGAO DO POTENCIAL DE EXPLORAGAD DOS RECURSOS
HIDROMINERAIS E GEOTERMICOS E DA SUA UTILIZAGAD
PARA TEMPERATURAS SUPERIORES A 29°C
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Website DGEG:
www.dgeq.gov.pt
Areas setoriais/geologia/recursos-geotérmicos/divulgacdo-documentacéo/ publicactes



http://www.dgeg.gov.pt/

o Estrategia da DGEG

* Aproveitamento Geotérmico como Energia
Renovavel Seminaro internagi

rgia Geotlerimica
Uma aposta no
Sao Pedro do Sul | 13 de dezem

e Qor G, falvow

T 0o | GNTROR  #30




o Estrategia da DGEG

* Aproveitamento Geotérmico como Energia
Renovavel

Fundo de Apoio a Inovagao

Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética

AVISOS

Lancamento de Avisos do FAI a projetos na area de Geotermia
de Baixa Entalpia:

O Aviso 04.1/2018 - Avaliacdo do potencial de exploracao dos

Recursos Hidrominerais e Geotérmicos e da sua utiliza¢&do para € 300.000

T > 25°C.

O Aviso 05/2018 - Investimentos que potenciem e valorizem a  [R3SAJY
utilizacao dog,Recursos Geotérmicos.

Aviso 05/2018

Candidaturas Encerradas



o Estrategia da DGEG

* Aproveitamento Geotérmico como Energia
Renovavel

O Aviso 04.1/2018 - Avaliacdo do Potencial de exploragao dos Recursos Hidrominerais e
Geotérmicos e da sua utilizacdo para T > 25°C.

Objetivo:

¥

Pretende-se obter informacdo mais detalhada sobre a possibilidade do aproveitamento geotérmico do
recurso, homeadamente para climatizacdo, producdo de AQS e aquecimento de piscinas, de edificios
termais, hotéis, etc., por forma a ser efetuada uma melhor exploracéo do recurso.




o Estrategia da DGEG

* Aproveitamento Geotérmico como Energia

Renaovavel

para T > 25°C.

O Aviso 04.1/2018 - Avaliacdo do Potencial de exploracdo dos Recursos Hidrominerais e Geotérmicos e da sua utilizacao
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o Estrategia da DGEG

* Aproveitamento Geotérmico como Energia

Renovavel

O Aviso 05/2018 - Investimentos que potenciem e
valorizem a utiizacao  dos Recursos
Geotérmicos.

Objetivo: proceder investimentos que potenciem e
valorizem a utilizacdo dos recursos geotérmicos,
tais como o desenvolvimento e expansao da rede
de distribuicdo de calor, a ligacdo a rede de
distribuicdo de calor de novos utilizadores desta
fonte renovavel e a instalacdo de equipamentos de
aproveitamento do calor para fins de climatizacao
e/ou_producao de A



Divulgacao dos Resultados do Aviso 04.1. do
FAI

A realizacdo de um estudo de avaliacdo do potencial de exploracao destes
recursos permite:

» obtencdo de informacdo detalhada sobre o tipo de aproveitamento geotérmico
atualmente existente e do calor disponivel;

» melhor conhecimento de como pode e deve ser feita a sua exploracdo otimizada, de

forma ambiental e economicamente sustentavel, respeitando as condicionantes

existentes em cada local estudado e sem colocar em causa a sustentabilidade do

recurso hidromineral (S geotermlco

encontra-se subexplorado

% A integracdo dos recursos geotérmicos com outras tecnologias
renovaveis podera contribuir para um aumento da eficiéncia
energética nos edificios, na industria, ou na producdo de
eletricidade.

AVALIACAO DO POTENCIAL DE EXPLORACKO DOS RECURSOS
HIDROMINERAIS E GEOTERMICOS E DA SUA UTILIZACKO
PARA TEMPERATURAS SUPERIORES A 25°C
% A aposta na utillizacdo da geotermia superficial deve ser
incrementada, para a climatizacdo de edificios e producdo de
AQS, como alternativa as instalacées que utilizam combustiveis

Parceiro insthucional: Financiado por: Desenvwolvido por:

i
B g i M SYNEGE




o Utilizacao do Recurso

RECURSOS GEOTERMICOS
o -
< Atualmente, das 61 ocorréncias ~pe KR
geotérmicas existentes, apenas 8 e~
tém uma dupla qualificacdo como "“ N
Agua Mineral Natural e Recurso svemwm“‘vm‘ :
Geotérmico. :‘z::"‘“"
% Em 6 delas ja é feito o ' e
aproveitamento  energétco em . L
aguecimento direto, ou com
recurso a permutadores de calor. sm% 4

CALDAS DE MONCAO SS(e

% O aproveitamento geotérmico teve
inicio em marc¢o de 2015.

< E utilizado em aquecimento do
estabelecimento  termal, piscinas
publicas, hotel e edificios publicos.

% Encontra-se atualmente em periodo
experimental.




o Utilizacao do Recurso

RECURSOS GEOTERMICOS

CALDAS DE S. PAULO

+ Encontra-se projetado 0
aproveitamento geotérmico para fins
de climatizacdo, producédo de AQS e
aquecimento de piscinas, com o auxilio
de uma bomba de calor geotérmica,
elevando a T de 28°C para 60°C.

CALCDAS DECHAVES
194C
% O aproveitamento geotérmico iniciou-se na
década de 80 do séc. XX.

% Foi em Portugal Continental o primeiro projeto
de utilizacdo do calor numa rede de
aquecimento urbano, para climatizacdo e
producdo de agua quente sanitaria de dois
hotéis e do edificio termal e ainda para

L)

____aguechnento-de Lma-piscina

CALDAS DE VIZELA
504C
% Os caudais excedentes sao utilizados no
aguecimento de wuma piscina e ha
climatizacdo e producdo de agua quente

sanitaria. de um hotel localizado nas
imediacdes das termas
LONGROIVA
426

% O recurso geotérmico €& utilizado para
climatizacdo do balneério termal e ainda para
a producéo de AQS e aquecimento da piscina
exterior do hotel rural situado nas
proximidades




o Utilizacao do Recurso

RECURSOS GEOTERMICOS

e~
N
e s Oeclege -

TERMAS DO CARVALHAL 502G

—t

L 4
2

0

% Estdo em curso estudos diversos tendo em
vista o0 desenvolvimento de projetos para
aproveitamento geotérmico.

IlERMAS DE 5. FEDRO DO SUL S : alc”“";.... !
5026 A ) ,

% O aproveitamento geotermico iniciou-se ha L

trés décadas. O Pélo das Termas, em fo T )

funcionamento desde 2001, dispde de uma S e BANHO DE ALCAFACHE 3

central geotérmica para climatizagdo e | v . S

producédo de AQS de dois balneérios termais | /[ e % O estabelecimento termal é, desde 2003,

e de dois hotéis. (it ¥, o climatizado a partir do recurso geotérmico
< No Polo do Vau, localizado a cercade 2 kma | | s o com 51°C de temperatura.

gc

| |
—

kl

sul de Séo Pedro do Sul, o geocalor foi ja ,
utilizado diretamente para o aquecimento de o

estufas de frutos tropicais, encontrando-se
atualmente em reformulacao




o Quadro Legal

\

* A crise energética vivida no inicio dos anos 70 do século passado, associada a vontade existente no arquipélago dos
Acores de proceder ao aproveitamento geotérmico dos recursos ai existentes (para producéo de eletricidade), levou ao
DRI estabelecimento do 1° diploma legal relativo a geotermia.

C/76, de 16 de Yy
julho

» O desenvolvimento, por todo o mundo, de projetos de baixa entalpia e a constatacdo de que era possivel e desejavel 0
aproveitamento dos recursos disponiveis em Portugal Continental determinou a fixagcdo de novo quadro juridico,
integrado no conjunto legislativo referente aos recursos geologicos. O D.L. n.° 90/90 e o D.L. n.° 87/90, de 16 de marco,

Pacote vieram dar uma nova dinamica ao setor, permitindo uma gestdo adequada dos recursos geotérmicos por parte da
SSUBENEIBEY  Administrag3o. y
1990, de 16

de margo

“os fluidos e as formagdes geoldgicas do subsolo, de temperatura elevada, cujo calor seja suscetivel de aproveitamento”

» Altera um pouco a definicdo de recurso geotérmico, para “abrir o leque” a chamada geotermia superficial.

Iaei n.°d54/20h15, “os fluidos e as formagoes geoldgicas do subsolo, cuja temperatura é suscetivel de aproveitamento econémico”
e 22 de junho



https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/90-1990-333160
https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/87-1990-333155

Quadro Legal |
Istemas Geotérmicos Superficiais - Quadro Legal Energias

~ Renovaveis | |
Diretiva 2009/28/CE - Energias Renovaveis

0 N.°4 do artigo 5°: prevé que a energia captada pelas bombas de calor possa ser contabilizavel para efeitos
do cumprimento da meta de 31% de energia renovavel no consumo nacional de energia em 2020 (nos
termos do Anexo VII);

O N.° 3 do artigo 14°: prevé que estejam disponiveis sistemas de certificacao ou de qualificacdo equivalentes
para instaladores de:

- Sistemas fotovoltaicos; - Sistemas de bioenergia;
- Sistemas solares térmicos; - Bombas de calor;
- Sistemas geotérmicos superficiais.

A Diretiva Energias Renovaveis foi transposta para o quadro juridico interno pelo D.L. n.° 141/2010, de 31 de
dezembro, alterado pelo D.L. n.° 39/2013, de 18 de marco. ‘

Energia Geotérmica: “a
energia armazenada sob a
forma de calor debaixo da
superficie solida da Terra”



https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/141-2010-306619
https://dre.pt/dre/detalhe/decreto-lei/39-2013-259898

Quadro Legal
Istemas Geotérmicos Superficiais - Quadro Legal Energias

~ Renovaveis | |
Diretiva (EU) 2018/2001, de 11.12.2018 - Energias Renovaveis (reformulacao)

O N.°3 do artigo 7°: prevé que a energia captada pelas bombas de calor possa ser contabilizavel para efeitos
do cumprimento da meta de energia renovavel no consumo de energia em 2030 (nos termos do Anexo VII);

O N.° 3 do artigo 18°: prevé que estejam disponiveis sistemas de certificacado ou de qualificacdo equivalentes

para instaladores de:
- Pequenas caldeiras e fornos a biomassa; - Sistemas solares fotovoltaicos;
- Sistemas solares térmicos; - Sistemas geotérmicos superficiais.

- Bombas de calor:;

Foi aprovado o Regulamento Delegado (EU) 2022/759, de 14.12.2022 (que substitui o Anexo VII). E
estabelecida a metodologia de contabilizacdo da energia de fonte renovavel para arrefecimento, que inclui os
fatores minimos de desempenho sazonal para as bombas de calor que funcionem em ciclo invertido.




Quadro Legal |
Istemas Geotérmicos Superficiais - Quadro Legal Energias

Renovaveis

d Em 2016 foi criado o Perfil de Técnico Instalador de Sistemas Térmicos de Energias Renovaveis, no
ambito do Catalogo Nacional de Qualificacoes da ANQEP:

- Sistemas Solares Térmicos:;
- Sistemas de Bioenergia;
- Sistemas de Bombas de Calor Geotérmicas.

O A formacao destes tecnicos inclui uma UFCD obrigatoria de 25 horas sobre Geotermia Superficial e uma
UFCD opcional de 50 horas relativo a Sistemas Geotérmicos Superficiais.




o Projeto de Legislacao

A vertente da promocao e desenvolvimento das energias renovaveis entrecruza-se com outras
medidas, envolvendo a promocao de melhorias da eficiéncia energética, designadamente a
aposta na eficiéncia do aquecimento e do arrefecimento a partir de fontes endégenas, renovaveis,
como € 0 caso da energia geotérmica, no intuito de gradualmente substituir as fontes de calor de

origem fossil e contribuir para o cumprimento das metas e objetivos da EU e de Portugal,
.‘ nestes dominios.

=
g 4 Considerando:

L | " O duplo papel da geotermia na promocao das energias de fonte renovavel e da melhoria da
‘ eficiéncia energética de edificios;
= Que 0s recursos geotérmicos de temperatura elevada ja dispdem de um enquadramento legal atual.

Ha que criar condicbes mais favoraveis ao desenvolvimento de iniciativas visando o
aproveitamento da geotermia superficial, geralmente de muito baixa entalpia, pelo

seu potencial de exploracéo atraves de sistemas geotérmicos superficiais, para a
producéao de frio ou calor.




o Projeto de Legislacao

A aplicacdo do D.L. n.° 87/90, de 16 de marco, a estes aproveitamentos geotérmicos
tornaria muito pesada a sua legalizacao.

Pretende-se um novo enquadramento para os chamados sistemas geotérmicos superficiais, mais leve, e
com as seguintes preocupacoes:

O Obter os dados necessarios para que 0 aproveitamento da energia geotérmica possa ser
contabilizado para fins do cumprimento das metas fixadas pela Diretiva (EU) 2018/2001,

0 A desmaterializacao de todo o procedimento;

O A identificacdo do local, incluindo a sua georreferenciacdo mediante coordenadas dos furos no
sistema PT TMO6/ETRS89.




o Projeto de Legislacao

O A diferenciacado de procedimentos tendo em consideracéo o tipo, dimensao e localizacdo do sistema
geotérmico superficial a instalar;

O Salvaguardar os recursos hidrominerais/aguas de consumo humano, pela emissao de parecer
favoravel da DGEG e/ou APA, atendendo a que determinados tipos de instalacbes, para o
aproveitamento de energia geotérmica, poderao interferir na exploracdo desses recursos;

O A possibilidade de se poder registar 0os sistemas geotérmico superficiais ja instalados.




Obrigada pela atencao

Carla Lourenco

carla.lourenco@dgeg.gov.pt




